
第2章 数据特征的表图描
述法

李喻骏



复习：基本概念
1. 变量：自变量 vs 因变量

2. 变量的操作化定义：测量

3. 数据的含义和类型：

4. 总体、样本和抽样

5. 描述统计和推断统计

离散 离散或连续

称名 等距

顺序 等比
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贯穿整个教材的脉络（两条线索）
1. 研究问题从简单到复杂

• 变量数量及角色

• 数据类型

• 研究设计

2. 分析流程从简单到复杂

• 先描述统计（了解数据概况）

• 推断统计的前提知识：概率与概率分布，假设检验与参数估计

• 推断统计（从样本提供的信息中推断总体）
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第二章 数据特征的表图描述法

问题情境

•课题组的老师带着几个同学

搬来一大堆问卷，放你桌上：

“来，把这批数据处理一下，

写一个初步的分析报告，介

绍下数据的大概情况”。

•你该怎么完成这个任务？
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第二章 数据特征的表图描述法

问题情境（续）

•在拿到一批数据后，很自然的反应就是：看看数据是什

么样的，能不能从中初步看出点什么（趋势、模式等）：

1. 数据的初步整理

1. 录入数据

2. 数据清洗（剔除无效数据、处理缺失值、处理极端值等）

2. 分析数据的概况——频数分析
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一、数据的初步整理

1. 录入数据

常用范式：一行一人，一列一量
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一、数据的初步整理（续）

1. 录入数据（续）

问卷类

•手动录入数据很容易出错，通常需要两个人背对背同时

录一批数据，录完了以后对比；

•在录的过程中，可以制定一定的无效数据筛选标准，不

满足条件的数据不录入；

•通过诸如“问卷星”在线发放问卷，无需录入数据，但

同样需要筛选出无效数据。
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一、数据的初步整理（续）

1. 录入数据（续）

行为实验类

•观察法：行为编码；

•实验法：软件（如 E-prime）自动采集数据
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行为编码示例：男女小学数学教师行为差
异研究——李姝绮，西南大学，2014
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实验法示例：E-prime
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一、数据的初步整理（续）

1. 数据清洗

Data cleaning is the process of detecting and correcting (or 

removing) corrupt or inaccurate records from a record set, table, 

or database and refers to identifying incomplete, incorrect, 

inaccurate or irrelevant parts of the data and then replacing, 

modifying, or deleting the dirty or coarse data. (Wikipedia: Data 

cleaning)

Data cleaning is time-consuming and cumbersome.
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一、数据的初步整理（续）

1. 数据清洗（续）
Data Cleaning for Data Science

garbage in, garbage out
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一、数据的初步整理（续）

1. 数据清洗（续）

（人格）问卷类

• 剔除无效数据
 连续重复作答：

33333333333333

 连续规律作答：
345456345456345456

 大面积空白
 反应时太长、太短
 测谎题：

• 绝对的情境：我从来不撒谎
• 相同但相隔很远的题目
• 规定必须选某项

• 处理缺失值
 对删（pairwise deletion）
 列删（listwise deletion）
 填补（imputation）

• 处理极端值
• 合并数据
• 等等
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第二章  数据特征的表图描述法

1. 数据的初步整理——录入数据、剔除无效数据、处理缺

失值、处理极端值

2. 分析数据的概况——频数分析：表和图

• 从表到图

• 从单一分组标志到多个分组标志（分组表，复合表）

• 从离散到连续
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二、分析数据的概况：频数分析——表

能够得出的主要结论：谁多谁少

频数统计表格就是将原始数据计数后得到的表格。
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二、分析数据的概况：频数分析——表（续）

单一分组标志：统计一个变量的频数

•离散数据

性别 人数 百分比（%）

男 14 46.7

女 16 53.3

合计 30 100.0

程度 人数 百分比（%）

1 2 6.7

2 7 23.3

3 8 26.7

4 5 16.7

5 8 26.7

合计 30 100.0

表1 不同性别被试人数和百分比 表2 不同偏好程度的被试人数和百分比
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二、分析数据的概况：频数分析——表（续）

单一分组标志（续）

•离散数据

•分组标志为时间时，除了

能看出谁多谁少的结论，

还可以看出涨跌趋势。

年份 人数

2017 291

2018 398

2019 400

2020 490

2021 1318

2022 1396

2023 1311

2024 785

2025 584

表 2 江西师范大学心理学院2017-2025年
研究生（全日制）报考人数
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二、分析数据的概况：频数分析——表（续）

单一分组标志（续）

•连续数据：通过设定区间的方式将原始数据分组，使连

续数据离散化，绘制次数分布表。

全距：全部数据中的最大值与最小值之差。

组距：每一组的起点数值和终点数值之差。不同组的组距可以相

同也可以不同。

年收入 人数 百分比（%）

0-11,999 44 17.3

12,000-35,999 132 51.8

36,000及以上 79 31.0

合计 255 100.0

表3 年收入分布表
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二、分析数据的概况：频数分析——表（续）

单一分组标志（续）：累计频数

•针对有顺序意义的类别，还可以统计累积的频数，能够

得出的结论：有多少在以上/以下

分组 人数 累计人数 百分比（%） 累计百分比（%）

65~69 2 2 2.5 2.5

70~74 6 8 7.5 10.0

75~79 18 26 22.5 32.5

80~84 26 52 32.5 65.0

85~89 16 68 20.0 85.0

90~94 8 76 10.0 95.0

95~99 4 80 5.0 100.0

合计 80 100.0

表4 心理系某年级英语考试成绩分布表
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二、分析数据的概况：频数分析——表（续）

多个分组标志：想要统计两个或两个以上变量的频数

•离散数据

例如，性别和不同偏好程度

性别 人数 百分比（%）

男 14 46.7

女 16 53.3

合计 30 100.0

程度 人数 百分比（%）

1 2 6.7

2 7 23.3

3 8 26.7

4 5 16.7

5 8 26.7

合计 30 100.0

表1不同性别被试人数和百分比 表2 不同偏好程度的被试人数和百分比
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二、分析数据的概况：频数分析——表（续）

多个分组标志（续）

•离散数据：方式 1，强调性别的对比

偏好 性别 人数 百分比（%）

1
男 1 3.3

女 1 3.3

2
男 3 10.0

女 4 13.3

3
男 5 16.7

女 3 10.0

4
男 2 6.7

女 3 10.0

5
男 3 10.0

女 5 16.7

表5 不同性别选择不同偏好程度的人数和百分比

第一层 第二层
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二、分析数据的概况：频数分析——表（续）

多个分组标志（续）

•离散数据：方式 2，强调不同偏好程度的对比

性别 偏好 人数 百分比（%）

男

1 1 3.3

2 3 10.0

3 5 16.7

4 2 6.7

5 3 10.0

女

1 1 3.3

2 4 13.3

3 3 10.0

4 3 10.0

5 5 16.7

表5 不同性别选择不同偏好程度的人数和百分比

23/82



二、分析数据的概况：频数分析——表（续）

多个分组标志（续）：想要统计两个或两个以上变量的频

数。放在最内层的变量通常是想重点比较的变量。
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三线表（three-line table）

•心理学研究中的表格通常是采用三线表的形式，是标准

形式。

•三线表通常只有三条线：顶线、栏目线和底线。
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进阶层次 题目 难度
区分度

进阶层次 题目 难度
区分度

鉴别指数 点二列相关 鉴别指数 点二列相关

L1

1 0 0 0

L2

1 0 0 0

2 0 0 0 2 0 0 0

3 0 0 0 3 0 0 0

4 0 0 0 4 0 0 0

5 0 0 0 5 0 0 0

表 B.1 基于原始分数的47个题目的难度和区分度的度量值

辅助线

三线表不是只有三根线
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二、分析数据的概况：频数分析——表（续）

总结：

1. 频数分析表是原始数据经过计数处理后得到的；

2. 频数分析表可以得出的结论是“谁多谁少”或“有多

少在以下/以上”（累计频数）或涨跌幅（以时间为分

组标志）；

3. 当一个表中想要反映多个变量的频数信息，需要先确

定变量的层级，想重点比较的变量放在最内层；

4. 用三线表。
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二、分析数据的概况：频数分析——图

•常用统计图形包括：

• 条形/柱状图（bar chart）

• 饼图（pie chart）

• 直方图（histogram）

•上述三种图就是将频数表中的数据用图展示出来而已。
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二、分析数据的概况：频数分析——图（续）

单一分组标志——条形图

•离散数据

14
16

0
2
4
6
8

10
12
14
16
18
20

男 女

人
数

性别

图 1 不同性别被试的人数

标目/栏目

标值

图序 图题
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二、分析数据的概况：频数分析——图（续）

单一分组标志——条形图

•离散数据

表和图之间的一一对应关系

14
16

0
2
4
6
8

10
12
14
16
18
20

男 女

人
数

性别

图 1 不同性别被试的人数

性别 人数 百分比（%）

男 14 46.7

女 16 53.3

合计 30 100.0

表1不同性别被试人数和百分比
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•如果条形图呈现的

是频数，画图时提

供原始数据即可，

统计软件会自动帮

你统计频数。
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二、分析数据的概况：频数分析——图（续）

•条形图不仅限于频率分析。
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ID 实验 代言人性别 被试评分

1 实验1 男 4.12

⋯ ⋯ ⋯ ⋯

1 实验2 女 3.64

⋯ ⋯ ⋯ ⋯

1 实验3 女 4.12

⋯ ⋯ ⋯ ⋯

1 实验4 男 3.47

⋯ ⋯ ⋯ ⋯



实验 代言人性别 被试平均评分

实验1 男 4.27

实验1 女 4.56

实验2 男 3.81

实验2 女 3.32

实验3 男 4.65

实验3 女 2.25

实验4 男 4.47

实验4 女 3.48
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二、分析数据的概况：频数分析——图（续）

单一分组标志——饼图

•离散数据

6%

23%

27%

17%

27%

图 2 不同偏好被试的人数占比

1

2

3

4

5

图例，通常对应着数据

中的某个分组标志/变量。
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二、分析数据的概况：频数分析——图（续）

单一分组标志——直方图

Histogram was first introduced by Karl Pearson, 

English mathematician and biostatistician. He 

founded the world's first university statistics 

department at University College, London in 

1911. He and Weldon established Biometrika in 

1902. (Wikipedia: Histogram, Karl Pearson)
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二、分析数据的概况：频数分析——图（续）

单一分组标志——直方图（续）

•连续数据：直方图就是将连续数据的频数表格图形化。

分组 人数 累计人数 百分比（%） 累计百分比（%）

65~69 2 2 2.5 2.5

70~74 6 8 7.5 10.0

75~79 18 26 22.5 32.5

80~84 26 52 32.5 65.0

85~89 16 68 20.0 85.0

90~94 8 76 10.0 95.0

95~99 4 80 5.0 100.0

合计 80 100.0

表4 心理系某年级英语考试成绩分布表

38/82



二、分析数据的概况：频数分析——图（续）

单一分组标志——直方图（续）

•连续数据：直方图就是将连续数据的频数表格图形化。
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图3 心理系某年级英语考试成绩分布 39/82



二、分析数据的概况：频数分析——图（续）

多个分组标志——条形图：

•离散数据：方式 1，强调性别的对比
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4
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6

1 2 3 4 5

人
数

偏好程度

图4 不同性别选择不同偏好程度的人数

男

女
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二、分析数据的概况：频数分析——图（续）

多个分组标志——条形图（续）

•离散数据：方式 2，强调不同偏好程度的对比

0
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4
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人
数

性别

图4 不同性别选择不同偏好程度的人数
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二、分析数据的概况：频数分析——图（续）

多个分组标志——条形图（续）

•离散数据：分组标志更复杂时需分版面
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二、分析数据的概况：频数分析——图（续）

•多分组标志，且时间为分组标志之一
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•多分组标志，且时间为分组标志之一
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二、分析数据的概况：频数分析——图（续）



二、分析数据的概况：频数分析——图（续）
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Stats joke
enter image description here
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二、分析数据的概况：频数分析——图（续）

•总结：

1. 统计图实际上就是频数表中的数据用图展示出来而已；

2. 图相对于表更直观；

3. 统计图形的选择一定要服务于信息展示的目标，能够清晰地呈

现出数据中趋势、现象的图才是好图；

4. 只要看到图例就知道图中含有至少一个分组标志；

5. 当要在图形中考虑的分组变量变多时，图会不可避免地变得更

加复杂，使得呈现信息越来越多的同时，趋势、现象也会越来

越难总结。
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条形图、饼图、折线图、直方图例子

•爬取BAT官网及各大招聘网站后，我们找到了心理学的 

17135 种可能

•以及就业指南：北京师范大学心理学部 生涯规划
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散点图：无需任何分析就能画的图

• 频数分析回答的是有多少的问题，频数分析的所有表和图都

需要对原始数据进行统计频数的处理，不论原始数据是离散

还是连续，最终在表格和图中呈现的都是离散的形式（计

数）。

• 如果，想要了解两个变量之间的关系，并且恰巧这两个变量

的数据都是等距或等比时，就可以用散点图来呈现数据的概

况。

• 散点图能得出的结论：

• A是否会随着B变化；

• 数据是否集中；

• 以及其他和数据内容高度相关的结论。 50/82



散点图：无需任何分析就能画的图（续）

性别 年龄 语文 数学 英语
1 16 87 82 80

0 16 78 90 82

1 17 76 95 66

1 15 83 77 88

1 15 75 53 68

0 15 78 74 84

1 16 81 78 77

0 17 81 75 64

⋯ ⋯ ⋯ ⋯ ⋯

表6 30名学生的语、数、英成绩
原始数据
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散点图：无需任何分析就能画的图（续）
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图 5 30名学生的语文与数学 

散点图可以大致呈现出两个变量之间的关系，包括集中或

变化趋势。
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散点图：无需任何分析就能画的图（续）
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不同的变量间关系会有所不同。

53/82



散点图：无需任何分析就能画的图（续）
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•散点图同样也可以通

过设置颜色的方式添

加分组标签（分组变

量）



散点图：无需任何分析就能画的图（续）

•散点图同样也可以通

过设置颜色的方式添

加分组标签（分组变

量）
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散点图：无需任何分析就能画的图（续）

想要在一张散点图里描述三个变量之间的关系怎么办？
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第二章总结

1. 数据的初步整理

1. 录入数据

2. 数据清洗（剔除无效数据、处理缺失值、处理极端值等）

2. 分析数据的概况——频数分析

• 通过频数分析，可以得到谁多谁少 、有多少在以上/以下（累计）、

涨跌幅（分组标志为时间）的结论。

• 表格要使用三线表

• 表题在上，图题在下

• 有分组标志、图中有颜色区别时，一般会有图例

• 精确选表，直观选图

• 为更好地展示数据和描述趋势，可以在条形图、饼图、折线图、直

方图、散点图的基础上对图形进行巧妙地变换。
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